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A ,,zold szemlélet, zold megoldas” értelmezése az energetikab

Az energetika esetében, kornyezetvédelem, ,,z6ld” gondolkodas alatt (nemzetkozi szinten is)

az UHG kibocsatas csokkentését és a dekarbonizaciét érthetjiik, vagyis mindazon intézkedéseket,
melyek eredményeképp az Osszes energia végfelhasznalas mértéke - energiaigény-csokkenés

vagy hatékonysagnovelés eredményeként - csokken, illetve melyek eredményeképp a jelenleginél

alacsonyabb karbontartalmu forrasbol allitjuk el a sziikséges energiat .

Fontos megjegyezni, hogy az ,,06kologiai labnyom” szemléletii gondolkodds, vizsgadlat,
és az Okologiai labnyom csokkentésere iranyulo cél, tevekenyseg az energetikadval
kapcsolatosan nem gyakorlat, sem politikai, sem gazdasagi szinten, nemcsak
Magyarorszagon, de a vildgon sem. Ilyen szemléletben az elektromos auto, az
atomenergia, a nap- és szélenergia hasznosito berendezéesek mind-mind
,kornyezetszennyezének” mindsiilnének.




Az energetika felépitése, az energetikai vertikum

Primer energiahordozok

. Karbontartalmu primer energiahordozé a szén, minden kéolaj szarmazék

(pakura, nehéz fltoolaj, gazolaj, benzin, PB, LPG), foldgaz (és CNG).

. Karbonsemleges a biomassza, a biogaz, a depdnia gaz, az atomenergia.

. Megujulé a kozvetlen napenergia, a szél mozgasi energiaja, a viz mozgasi energiaja,
a geotermikus ho (a Fold mélyérodl jové hoaram), termalviz, a foldbe tarolt napenergia,

a termalviz kisérogaz, a levego.

A megUjulok esetében beszélhetiink kimerithetetlen (nap, szél, viz) és

kimeritheté (termalviz) forrasrol.

. Részben megujulénak tekinthetd a hoszivattyld alkalmazas, mely megUjuld hoforrast
(levego, viz, foldhd...stb.) hasznal, de az lizemeltetéshez sziikség van hajtasi energiara.

. Szintén részben megujulénak tekintheto a szilard kommunalis hulladék,

mely 50%-ban szamolhatdé megujulonak az EU-s szabalyok szerint.

. A hulladékhd, mely valamely tevékenység (melynek célja nem a hdenergia eldallitasa)
melléktermékeként keletkezik egy kozbenso eset, nem biztos, hogy megujulo

(hiszen a tevékenységtol fligg), viszont karbonsemleges, mivel az 6 eléallitasahoz

nem hasznaltak fel kiilon tobblet primer energiahordozot.




Az energetika felépitése, az energetikai vertikum
Villamos energia

Energiatermelés ' .
, , o Hoenergia

Energiatermelés az a tevekenyseg mikor valamelyik primer energiahordozobol,

valamilyen eszkozon torténd atalakitas atjan, valamilyen, a végfelhasznalo szamara

alkalmas energia el6allitasa torténik.
Az energiatermelés torténhet a végfelhasznalotol tavol (villamos energia, tavhoé), és a végfelhasznalonal.

Energiaszallitas
Energiaszallitas az a tevékenység, amikor vagy primer energiahordozoét szallitanak
valamilyen atalakito helyre (pld. villamosenergia-termel6 erom(ibe, tavhétermelo fitom(ibe),
vagy a végfelhasznalohoz kozvetlenil (pld. foldgaz), vagy mar atalakitott energiat szallitanak,
a végfelhasznalo szamara hasznosithaté formaban (villamos energia, tavho).
A kozlekedeshez felhasznalt lizemanyagok szallitdsdat nem tekintjiik energiaszallitdsnak,
de természetesen az is szdllitasi tevéekenyseggel jar, eldszor kbolaj formdjaban vezetéken,

vagy tartalyban a finomitokhoz, majd onnan feldolgozott formdban az lizemanyag toltédllomdsokra.
Ott is el6fordulhat atalakitds, mint a CNG esetében, ahol a vezetéken a téoltddllomdsra érkezé foldgazt helyben ko

Ugyanigy értelmezziik a biomassza szallitdsat.




Az energetika felépitése, az energetikai vertikum
Végfelhasznaléi energia (end-use energy)

« Epiilet

e Tevékenység

o Szallitas




UHG csokkentési és dekarbonizacios megoldasi lehetéségek

Végfelhasznaldk altali beavatkozasi lehetoségek

e Energiaigény csokkentés a végfelhasznaldknal, azonos komfort mellett.
e A végfelhaszndldknal 1év6 energiaatalakito eszkozok hatékonysaganak, hatasfokanak
novelése. Azonos felhasznalasi cél eléréséhez kevesebb bejové energia felhasznalasa.
e Megujuld, részben meguajulo, karbonsemleges, vagy hulladék energia helyben
hasznositasa a végfelhaszndlé altal, karbontartalmu megoldas kivaltasaval.
» Alacsony karbontartalmu (netan teljesen karbonsemleges) energiaszolgaltatas
igénybevétele (példaul villamos energia, tavhg). A végfelhasznalonak ezekre
nincs rahatasa, az energiahatékonysagi, dekarbonizacids intézkedések a
termel6nél torténnek, a végfelhasznald az igénybevételrél donthet.
» Alacsony karbontartalmu (netan teljesen karbonsemleges) energiatermeld
eszkdz végfelhaszndld Adltali telepitése, Uzemeltetése. Ilyen példaul a
végfelhasznaldnal telepitett PV (szolar) kiserémd( villamosenergia-termelésre,
vagy biomassza kazan telepitése h6termelésre, vagy hészivattyu alkalmazasa.




UHG csokkentési és dekarbonizacios megoldasi lehetéségek

Nagy energia rendszereken torténo beavatkozasi lehetoségek/sziikségletek

Villamos energia

e A nemzeti haldézat villamos energia mixe karbontartalmanak csokkentése a termeldi oldal
fejlesztésével, pld. atomenergia, megujulé (naperémd, geotermikus energia, vizenergia,
szélenergia), részben megujuld (szildrd hulladék égetd), karbonsemleges (biomassza)
energiahordozék alkalmazasa.

e A nemzeti villamos energia halézat kapacitasanak, midiszaki allapotanak,
szabdlyozhatdsaganak fejlesztése, mely elengedhetetlen feltétele a megujuld villamos
energiatermelés aranya novelésének.

Foldgdz

o Dekarbonizaciés folyamat végrehajtasa - a megujuld és alacsony kibocsatasu gazok
(ideértve: hidrogén) bevezetésével - a metanalapu féldgazrendszerben.

Tavhé

o A |okalis tavhéhalozat hétermel6i mixe karbontartalmanak csokkentése, a termelGi oldal
fejlesztésével, pld. biomassza, biogdz, termalviz (geotermikus) hé, hulladék éget6bél
szarmazé hd6, magas hémérsékletl hdszivattyd, ipari hulladékhé alkalmazasaval. 5.
generdcids tavhérendszer létrehozasa.

Szdllitasi energia

e Alternativ lizemanyagok (bio, hidrogén) elterjesztése, aranyanak névelése az lizemanyag
mixben.

e Hybrid, elektromos hajtasok elterjesztése a jarmiiparkban.

o Elektromos tolt6haldzat, és innovativ toltési modok (pld. V2G) fejlesztése.




UHG csokkentési és dekarbonizacios megoldasi lehetéségek

Nettd Zero Technolégiak (Net Zero Technologies) az Eurépai Bizottsag Nett6-Z
Ipari Torvénye (Net-Zero Industry Act) alapjan

» Napenergia hasznositas villamos energia (PV) és ho (thermal) termelésre

« Szarazfoldi szélenergia és tengeri megujulé technolégiak

» Akkumulatoros/tarolasi technolégiak

« Hoszivattyuk és geotermikus energia technolégiak

» Elektrolizatorok és iizemanyagcellak

« Fenntarthat6 biogaz/biometan technolégiak

« CO2 elnyeletés és tarolas (carbon capture): Ez a megoldas valéjaban nem a kibocsatas csokkentést,
hanem a mar kibocsatott UHG légkorbél valo ,.eltiintetését” szolgalja megsziintetve annak negativ hatasat.

« Halézati technolégiak




UHG csokkentési és dekarbonizacios megoldasi lehetéségek

Az UHG kibocsatas szempontjabol lényeges, hogy egy egységnyi energiamegtakaritas, vagy
megujuld energia termelés egy intézkedés/beavatkozas hatasara az energetikai

vertikumban hol torténik, és milyen energiahordozo fajtara vonatkozik.




Varosi jellemzo energetikai osszetétel

Vezetékes energiaszolgaltatasok:
« villamos energia (karbontartalom folyamatosan valtozik)

« foldgaz (100% fosszilis) termel8i energiamix

« tavho (helyenként valtozo)

A végfelhasznalok tipusai:

« lakossagi Végfelhasznalai teriiletek:
« nem-lakossagi kisfogyasztok « éplilet

« nem-lakossagi kozepes fogyasztok « tevékenység

o kozszféra fogyasztok « szallitas

o nagyvallalati




Jellemz6 varosi problématérkép

« Az épiiletek donto hanyadanak energetikai jellemzdje nem felel meg a ma hatalyos
kovetelményeknek. Bizonyos szazalékuk az elmult id6szakban felljitott, ugyanakkor - mivel kozben

szigorodott a kovetelmény - mar azok nagy része sem megfelelo.

« Afoldgaz - mint 100%-ban karbontartalmu primer energiahordozo - felhasznalasa a legelterjedtebb,
van ahol (a villamos energiat nem szamolva) kizarélagos.

« Avégfelhasznaloknal lévo energia felhasznalo eszkozok tobbségének hatékonysaga nem megfeleld.
Ezen segithet, hogy ma mar szinte minden eszkozre van EU-s minimumkovetelmény, és ma mar csak
olyat lehet forgalmazni. Ez egy lassu folyamat, mert a cserére kicsi a motivacio.

« Az energiahatékonysagi beavatkozasokhoz alapfeltétel a pontos, archivalt mért adat, erre sziikség
van a tervezéshez, de a megvaldsitas utani monitoring-hoz is. Ilyen adatok gyakorlatilag nem
léteznek. Lakossagi és nem lakossagi kis- felhasznalok esetén a szolgaltatok sem rendelkeznek
idosoros adatokkal, csak éves leolvasas, vagy a felhasznald altali havi diktalas van. Felhasznalasi
adatokat azonban a szolgaltatok nem adnak ki. Vannak tavleolvasassal m(ikodé mérések, de az
adatokat csak a szolgaltatd hasznalja. A felhasznalé szamara is hasznalhato ,,okos mérés”

Magyarorszagon egyeldre nincs.




Jellemz6 varosi problématérkép

« El6bbiek okan az onkormanyzatok semmilyen varosi szintii, elemezhetd felhasznalasi adattal nem

rendelkeznek, de jellemzoen nem rendelkeznek az épiiletallomanyra vonatkozo6 adatbazissal sem.
Sok esetben még a sajat tulajdonl és/vagy lizemeltetésiikben lévo épliletrol sincs megbizhato
informaciojuk (pld. épiilet geometria, épiiletfizikai allapot, energetikai jellemzo, felhasznalasi
adatok). "

« Energiakozosségek nem mikodnek, igaz - mint kifejtettiik - ennek szabalyozasa sincs meg,
fogalmilag is csak a VET-ben szerepel, nem villamos energiara még fogalmilag sincs megalkotva. A
m(ikodési mechanizmus még kisérleti projekt fazisban van. Egy energiakozosség persze okos mérés
nélkiil nem is miikodhet.

« Mikozben a RePower EU Plan részeként megsziiletett napenergia stratégia szinte minden épiiletre PV
telepitést tervez, a hazai szabalyozas és miiszaki rendszer tobblakasos tarsashazra egyelére nem |||
teszi lehetdvé a napelemek telepitését, valamint a végfelhasznalonal telepitett naperémdivek a
haldézatnak miiszaki és szabalyozasi problémakat okoznak.

« A mesterségesen alacsonyan tartott lakossagi fogyasztoi energiaarak karos hatassal vannak az

energiahatékonysagi beavatkozasok gazdasagossagara, elveszik a motivaciot.




Altalanos kihivasnak tekintik a zold atallassal kapcsolatosan a

helyi felmérések, vizsgalatok, tanulmanyok hianyat,

megfeleld szakmérnoki és kutatdo kompetencia és kapacitas hianyat,
helyi szervezeti hattér hianyat,

helyi onkormanyzatok dontéshozéi felkészitésének hianyat,
kozponti tajékoztato és felkészité programok hianyat,

folyamat végrehajtasahoz sziikséges széleskor(i eszkozrendszer hianyat.

Kihivasnak tekintik az energetikaval kapcsolatosan

az energia arak szélsoséges hullamzasait,
a varosiizemeltetési koltségek jelentds hanyada az energiakoltségekhez kotott,
a varos energetikai kiszolgaltatottsagat,
a varos egyre novekvo energiaigényét,
lakossagi és a koziileti fogyasztok megujulod energia telepitési igényeit
a helyi villamosenergia szolgaltatd nem tudja kielégiteni,
atfogo varosi energetikai koncepcio, holisztikus szemlélet hianyat,

onkormanyzati intézmények energetikai atvilagitasanak hianyat.




Onkormanyzati szerep, hataskor

Egy varosi onkormanyzatnak az energetikara vonatkozé szakpolitika, szabalyozas tekintetében kozvetlen rahatasa,

hataskore altalaban nincs, de mint a kozosség szervezo erejének, képvisel6jének lehet szerepe

a varosi zold atallas elmozditasaban.

« Asajat tulajdonu, vagy Uzemeltetésében (évé intézmények, épiiletek éplilet-geometriai,
éplletfizikai allapotra vonatkozo, energetikai jellemz6 adatainak felmérése, adatbazis létrehozasa.

« Az 6nkormanyzathoz tartozo energiafelhasznalas (Epiilet, Tevékenység, Szallitasi teriilet) hiteles
adatainak gyijtése, adatbazis |étrehozasa.

« Asajat tulajdonu, vagy Uizemeltetésében (évé intézmények, épiiletek energiahatékonysagi
fejlesztése, feltjitasa, indulasként erre program kidolgozasa.

« Atevékenység teriilethez tartozo végfelhasznalassal rendelkez6 6nkormanyzati cégekben,
intézményekben, fejlesztési tervek kidolgozasa.

« Az onkormanyzatot érint0 szallitasi teriilethez tartozo energiahatékonysagi intézkedések
kidolgozasa.

« Asajat tulajdonu tavhdszolgaltatas ,,zolditésének” kezdeményezeése, fejlesztési terv, program |11

kidolgoztatasa.




Onkormanyzati szerep, hataskor

A sajat tulajdond, vagy lizemeltetésében lévo intézmények épiiletek felujitasat célzo tudatformalo,
bemutato jellegli minta projektek kidolgozasa.

Varosi épllet adatbazis létrehozasa: éplilet geometria, épiiletfizikai allapot, energetikai jellemzo,
felhasznalasi adatok. Az adatok elemzése, hozzaférhetove tétele.

A varosban év6 - épiilet jellegll - energiafelhasznalasok mért adatainak osszegy(jtése, elemzése, a
feldolgozott informaciok kozzététele, erre applikaciok kidolgozasa.

Varosi energia menedzsment rendszer kialakitasa, létrehozasa (ennek alappillére az adatgyijtés).
Energiahatékonysagi tanacsadas a kisfelhasznalok (lakossag, kkv-k) szamara.

Energiakozossegek szervezésében, és/vagy magaban az energiakozosségben valo részveétel.
Szemléletformalo programok kidolgozasa, megvalodsitasa.

A varos adottsagainak energetikai célu feltérképezeése, lehetdségek vizsgalata.

Az energiaszolgaltatokkal valo egyiittmiikodés, fejlesztési programok kezdeményezése.

Térségi egyiittmiikodések létrehozasa, abban részvétel.

Alap: hiteles adatok gyijtése, adatb



Egy varosi (telepiilési) szint( fejlesztés megvaldsitasanak a teljes folyamata:

vV V VYV

Elokészités

adatgy(jtés, felmérés

atfogo fejlesztési koncepcio kialakitas,

részlet fejlesztési koncepciok, beruhazasi tervek készitése
Dontések
Megvalositas

Monitoring, utoértékelés

Ugyanez a folyamat egy-egy (vagy kisebb teriiletet/szegmenst atfogo)

energiahatékonysagi vagy megujuld energetikai fejlesztési projekt esetében is.




Energiahatékonysagi, dekarbonizacios intézkedési/beavatkozasi
lehetdségek a végfelhasznaldk szamara

EPULET

- Epiilet kiilsé hatarolé feliileteinek (homlokzat, tetdszerkezet) utdlagos hészigetelése, és nyilaszarok cseréj
« Uvegezett feliiletek direkt sugarzas elleni védelme, arnyékolas

« Kozponti flitésli rendszerek gazkazanjainak korszer(sitése, cseréje
« Bels6 (szekunder) flitési rendszer korszer(sitése

« Keringteto szivattyuk cseréje

« Hasznalati melegviz (HMV) készités tamogatasa napkollektorral

« Gazkazan cseréje hoszivattylra

« Gazkazan cseréje biomassza kazanra

» (Csatlakozas tdavhéellato halozathoz

« Vilagitaskorszer(sités




Energiahatékonysagi, dekarbonizacioés intézkedési/beavatkozasi
lehetoségek a végfelhasznalok szamara

EPULET

« Légkezel6 rendszerekbe hévisszanyerd beépitése, vagy meglévo cseréje
« Hutési célu split klimaberendezés cseréje

« Fltési célu split klimaberendezés cseréje

» Programvezérelt (szakaszos, id6szakos) flités

- Epiiletfeliigyeleti, energiamenedzsment rendszerek telepitése

« PV naperémdi telepitése az épliletekre

Az Epiilet teriileten a végfelhaszndlok dltal végrehajthaté energiahatékonysdgi intézkedések egyenként,
kiilon-kiilon is elvegezhetdk, azonban a beavatkozdsok bizonyos szinten egymdsra éplilnek.
A célszerliseg (logika) és az eredmeényesség (optimalizdcid) szempontjabdl sziikseges
bizonyos sorrendet és teljességet betartani.

Feljitasi csomagok




Energiahatékonysagi, dekarbonizacioés intézkedési/beavatkozasi
lehetoségek a végfelhasznalok szamara

TEVEKENYSEG

Egy ipari (vagy agrar) iizemben folyo energiafelhasznalé technologia/tevékenység annyi féle lehet,
minden eset mds és mds, hogy ezekre nem lehet altalanos javaslatokat tenni, példakat bemutatni.

Az energiahatékonysagi lehetb6segeket egyedileg kell/lehet vizsgalni.

Vannak azonban olyan energiafelhaszndlo technoldgidk, amelyek mindenhol hasonléak, azonos elven miikddnek.

« Slritett leveg6 rendszerek

« GOz- és forroviz rendszerek

« Villanymotorok cseréje kedvezobb hatasfokosztalyura (IE3-1E4)

« Transzformator csere

« Végponti fazisjavitas

« Helyiség és technologia folyadékhlitok cseréje kedvezébb energiahatékonysagura (SEER)
« Atechnologiaban keletkezo kiilonb6zo hulladékhd hasznositasok

« Megujulo energiatermelés (pld. nem éplilethez kapcsolodo, foldre telepitett naperémii)

« Belso energiatermelésnél primerenergia valtas (pld. foldgaz kontra biomassza)

Az onkormanyzatnak nincs kozvetlen hataskore, de a koz erdekeben nyomadast gyak




Energiahatékonysagi, dekarbonizacios intézkedési/beavatkozas
lehetoségek a végfelhasznalok szamara

TEVEKENYSEG

A varosi onkormanyzatok hataskorébe tartozhat a kozvilagitas és a diszvilagitas.
Kozteriiletre telepithetd ujonnan fejlesztett technolégiak, melyek a kdzszolgalatot, az energiahatékonysagot,
megujuldk alkalmazasat és a digitalis atallast is szolgaljak.
« Napelemes okos koztéri pad
« Okos lampaoszlop/okos szerviz pont Szemléletformalas
« Napelemes fedett parkoldok
« V2G
« Varosi energiamenedzsment rendszer
* 3Smart (Smart Building + Smart Grid + Smart City
(amikor intelligens épliletenergetikai rendszereket (BEMS, HEMS) intelligens haldzattal dsszekapcsolva

intelligens vdrosok jonnek létre.)




Energiahatékonysagi, dekarbonizacios intézkedési/beavatkozas
lehetoségek a végfelhasznalok szamara

Szallitas

« Energiahatékonysag novelés lizemanyag-valtassal, gépjarmi cserével
« Energiatakarékos gumiabroncs hasznalata
« Uzemanyag megtakaritas abroncsnyomas ellendrzésével és beallitasaval

- Uzemanyag megtakaritas energiatakarékos vezetéssel, ennek elsajatitasara vonatkozo képzések




Energiahatékonysagi, dekarbonizacioés intézkedési/beavatkozasi
lehetoségek a nagy energiaellaté rendszereken

Villamos energia rendszer

« A nemzeti haldzat villamos energia mixe karbontartalmanak csokkentése a termelGi oldal fejlesztésével,
pld. atomenergia, megujulo (naperémd, geotermikus energia, vizenergia, szélenergia),
részben megujulo (szilard hulladék égetd), karbonsemleges (biomassza) energiahordozok alkalmazasa.

* A nemzeti villamos energia halézat kapacitasanak, miiszaki allapotanak, szabalyozhatosaganak fejlesztése,

mely elengedhetetlen feltétele a megljuld villamosenergia-termelés aranya novelésének.
Mikrogrid (Smartgrid)

A mikrogrid olyan helyi energiarendszer, helyi halozat, amely egyetlen ellendrizhetd egységként képes
villamos energiat termelni, elosztani és vezérelni.

A mikrogrid négy részbdl all: az elosztohalozatbol, az energiatermel6kbdl, az energiataroldkbol,
valamint a szabalyozashoz és kommunikaciohoz sziikséges modulokbdl, de értelemszeriien csatlakoznak hozzajuk felhas
A halézat miikodése szabalyozott és koordinalt, szigetlizemben és az egész villamosenergia-rendszerhez kapcsoltan (

is muUkodhet.




Energiahatékonysagi, dekarbonizacios intézkedési/beavatkozas
lehetoségek a nagy energiaellaté rendszereken

Foldgaz ellaté rendszer

A jelenleg tobb mint 95-97% metan tartalmu, vezetékhalozaton szallitott, és elosztott foldgaz, bar energetikai szempon
kifejezetten elonyos (ellatasbiztonsag, magas energiatartalom, kialakult, jol szabalyozhaté technologia..stb.),

100%-ban fosszilis, igy a zoldités szempontjabol az elsé szamu ,,kozellenségnek” szamit, tehat annak kivaltasa tekintheto
energiahatékonysagi és dekarbonizacios intézkedésnek.

« Biogaz

« Hidrogén



Energiahatékonysagi, dekarbonizacios intézkedési/beavatkozas
lehetbségek a nagy energiaellaté rendszereken

Tavho rendszer

Biomassza

Biogaz

Geotermikus energia (termalviz)
Hulladékégetésbdl szarmazé ho

Magas homérsékletl hészivattyl
Ipari hulladékhé (maradékhd)

5. generacios tavhé (5GDHC)




Energiahatékonysagi, dekarbonizacios intézkedési/beavatkozas
lehetoségek a nagy energiaellaté rendszereken

Szallitasi lizemanyag, alternativ hajtasok

Biomasszabol cseppfolyos halmazallapotl iizemanyagok allithatok elé, mint
a bio-dizelolaj (pld. napraforgobdl, olivabol, repcébdl vegyszeres eljarasu kisajtolassal),

« 7 o 7

« Hybrid, és elektromos hajtas elterjesztése a jarm(iparkban.
« Elektromos toltéhaldzat, és innovativ toltési modok (pld. V2G) fejlesztése.
« Hidrogén, mint lizemanyag hasznalata.

- Uzemanyagcellas hajtas elterjesztése a jarmiiparkban.




Egy nagyvarosi pozitiv energiaju teriilet (Positive Energy Distric
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PED teriilet 6sszesitett kindulé adatai

Epiiletszam 98 db
tavhdével ellatott 34idb

féldgadzzal ellatott 61idb

szennyviz bazisu hészivattyu hével ellatott 3idb

Hasznos alapteriilet 270 000| m®
Lakas .z enerisk (1ako- €s vegyes funkcidju épiiletekben) 3328:db

GWh/éV tCO2ekvivalens

Osszes hdigény (fiités és haszndlati melegviz) és az ellatasanak UHG kibocsatasa 43,082 8951
tavhével ellatott| 29,451 5835

féldgdzzal ellatott; 11,876 3116

szennyviz bazisu hészivattyu hével ellatott 1,755 0

Osszes villamos energia igény és az ellatasanak UHG kibocsatasa 13,458 4977

4450
hdészivattyu hajtdsi energidja 1,425 52

osszes villamos energia igény az épliletekben 12,033
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A PED fogalmanak értelmezése

A PED pontos értelmezésérol még szakmai vita folyik, alapvetéen Ugy szoktak értelmezni, hogy

egy adott teriileten tobb megujulé energiat termelnek helyben, mint amennyi energiat kiviilrél vételezve elhasznalna

Itt is kétféle megkozelités lehet. Az egyik szerint a kozlekedés energiafelhasznalasa is beleszamit, a masik szerint nem.

Az utébbi mellett a fo érv az lehet, hogy egy varosi teriileten, ahol nagy az atmend forgalom, elég nehézkes értelmezni,
hogy mennyi az adott teriiletre vonatkozé kozlekedésbil szarmazo energiafelhasznalas.




Egy nagyvarosi pozitiv energiaju teriilet (Positive Energy Distric
tervezésének, szamitasanak bemutatasa - mintaprojekt

A PED megvalésitasanak koncepcidja ,
Csak Epiilet jellegl felhasznalds van

. Csokkenteni kell az épiiletek ho- és villamos energia igényét.
. Dekarbonizalni és elektrifikalni kell a végfelhasznaldi héenergiakat,
vagyis a folyamat végén csak villamos energia felhasznalas marad.
. A megmarado és valéjaban novekvo villamos energia igény ,,lefedésére/ meghaladasara”

helyben kell megujuld villamos energiat termelni.
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A tervezett energiahatékonysagi megoldasok

Energiaigény csokkentés

1.1 Komplex energiahatékonysagi célu épiiletfeldjitas 49 épiileten - hdigény csokkentés

Hatdrolo szerkezetek utélagos hdszigetelés (djrahasznositott anyagbdl), nyildszdré csere (hdrom rétegi)

Arnyékolds

Hévisszanyerd szell6zés (aholvan kdzponti szellézés)

A belsé fiitési rendszerkorszeriisités: hidraulikai szabdlyozds, alacsonyabb hémérsékletii lizemelésre alkamasssa tétel
Eplilet vezérlés

Lakéépllet tavhével 19
Kozépllet tavhével 14
Lakoépiilet gazzal 9
Kdzépilet gazzal 7
Hatas a 49 épiiletre
Hdigény CO%qivivakns becsiilt beruhazasi
eldtte utana csokkenés megtakaritas koltség
MWh/év MWh/év MWh/év tonnafév bruttd ezer Ft
33112 22750 10 362 2127 11032 485
Hatés a PED teriiletre
Héigeny COzekviaienskibocsatas  COzekvivaienskibocsatas
elétte utana csokkenés elStte utana
MWh/év MWh/év MWh/év tonna/év tonna/év

43082 32720 10 362 8951 6824
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A tervezett energiahatékonysagi megoldasok

2. A végfelhasznaloi héenergiak dekarbonizacioja
21 Fejlesztés a helyi tavhészolgaltatonal: a PEAT 0,755-r6l 0,6-ra, majd 0,5-re cstkken

A BKM-FOTAV (helyi tdvhdszolgdlats) észak-pesti rendszerében a termelt héenergia mix egy féldgdztiizelési
kombindlt ciklusiu erémiivi kapcsolt és kazdanos hébél, 3 gdzmotor dltal termelt kapcsolt hébél, a HUHA-ban
(hullodékégets mii) hagyomdnyos gdzkdrfolyamati er6miivi blokkban termelt hébdl és gaztiizelésd fitdmiivi hébél
tevddik dssze. Ezek eredGjeként a PEAT 0, 755. Révid-kézép tavon a HUHA-ban tervezett fejlesztéssel (gézturbina csere,
fiistgdz héhasznosits kazdn létesités) 81 MW iG] hétermelS teljesitmény létesii], melynek hatdsdra a PEAT 0,6-re
cskken.KGzep-hosszu tavon terveznek hdtermeldi fejlesztést, megujulé vagy karbonsemleges bdzison (geotermikus,
biomassza), melynek hatdsdra a PEAT 0,5-re csGkkenhet. A konkrét megoldds még vizsgdlat alatt van.

Hatds a PED teriileti tivh&felhasznélasra

Héigény COzervialenskibocsatds  COzekvivaens kibocsatas
elétte utana csbkkenés el&tte utdna
MWh/év MWh/év MWh/év tonna/év tonna/év
20238 20238 1] rovid-kdzép tav
4009 3186
kzé p-hosszu tav
3186 2655

Lathatd, hogy a h&igény nem, csak az egységnyi h& karbontartalma, és igy az dsszkibocsatas csokken. A hSigénynél
maér a 33 tavh&s épiiletnél megtortént (1-nél nem tortént) komplex energiahatékonysagi céli feldjitdsa utani
allapotot vettik figyelembe.
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A tervezett energiahatékonysagi megoldasok

A vegfelhasznaloi héenergiak dekarbonizacioja

2.3 Gazfiités kivaltasa levego-viz hdszivattytval

48 db gdazfiitésd épliletben (40 lakd- és 8 kbzéplilet) a féldgdz elldtds kivdltdsa és levegd-viz hdszivattyu telepitése

alacsony hdmérsékletii kizponti fiitésii rendszer létrehozdsdval. Alternativ megoldds lehet VRV/VRF hészivattyd

rendszer kialakitdsa, ebben az esetben nincs belsé fiitési rendszer, a hdszivattyu beltéri egységei a levegds héleadok.
Hatés a 48 épiiletre

COekvivaiens becsiilt beruhdzési
h&igény hajtasi energia meguljulo megtakaritas kéltség
MWh/év MW h/év MWh/év tonna/év brutté ezer Ft

6461 2064 4397 932 1900 294

Lathaté, hogy villamos energia igény névekmény van (hajtasi energia), viszont a gazflités kivaltasa eredében
kibocsatas csokkenésthoz. Az eredd kibocsatas szamitasanal a megsziind foldgaz igénybdl szamolt COzekyivakens
csokkenéshbdl le kell vonni a tébblet hajtasi energia tobblet kibocsatasat. A foldgaz primerenergia felhasznélas ezzel
megszlnik a PED teriileten.

2.4 5. generacios tavhérendszer (5GDHC) létesitése a PED teriileten

5. generdcids tdvhdérendszer (SGDHC) létrehozdsa, amely fizikai megvaldsuldsa mdrnem is tekinthetd tdv”
szolgdltatdsi formdnak, sokkalinkdbb ,helyi kbzésségi” energiaszolgdltatdsnak, mivel szakit azzal a klasszikus
gyakorlattal, hogy felhaszndloktdl taval levd egy, vagy tébb kiilinbdzd hiforrdsbdl szdrmazd meleg energidt egy
tdvvezeték (vezetek pdr: elSremend és visszatérd) hdlozaton keresztiil szdllitidk a végfogyasztdkhoz. Az 5GDHC
megolddshan a felhaszndlok egymdssal vannak dsszekatve kirvezetékkel — tehat nem vezetékpdrral — két kbrvezetek
van az egyik a meleg a mdsik a hideg energidnak. A fogyasztok egyben termelSk is, minden fogyaszté , kivesz” és
Jbhetesz” energidt a kérvezetékbe. A kérvezetékek hmérséklete igen alacsony. A felhaszndldi épliletekben
hdszivattyuk biztositjak a fiteést és a hiitést, igy a rendszerben csak villamas energia felhaszndlds van (elektrifikacid).

Szerondlis és napi-heti hétdaroldk kialakitdsa a rendszer miikddtetéséhez sziiksége. Maga a klasszikus tavhd hadlozat is

lehet részben hétdrold.
Hatas a PED teriileti tavhéfelhasznalasra
Haigény COzekvivaienskibocsatas  COjepyivzens kibocsatas
elétte utdna csokkenés elétte utana
MWh/év MWh/év MWh/év tonna/év tonna/év
20 238 20238 0 2655 0
Tobblet villamos energia igény az éplletekben (hGszivattyuk hajtasi energidja)
MWh/év
4048 0 1497

Hosszu tdva beavatkozds. Lathatd, hogy a tdvhd hdtermelés kibocsdtdsa ezzel a megolddssal nulldvd valik, a tébblet
hajtdsivillomos energia kibocsdtdsa viszont névekmény. A kialakitds részletesebb tervezést igényel igy a beruhdzadsi

kiltség jelen dllapotban nem volt megbecsiilhetd.
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tervezésének, szamitasanak bemutatasa - mintaprojekt

PED teriilet Osszesitett adatai a megvaldsult fejlesztések utan

Epiiletszam 98:db
tavhdvel ellatott 34 db
féldgdzzal ellatott 61:db
szennyviz bazisu hészivattyu hével ellatott 3idb
Hasznos alapteriilet 270 000; m’
Lakas g enertek (1ako- és vegyes funkcidju épiiletekben) 3328.db
GWh/év | tCOyeiyivatens
Osszes héigény (fiités és hasznalati melegviz) és az ellatasanak UHG kibocsatasa 32,72 0]
5. generdcios tavhével elldtott | 20,238 0
féldgadzzal ellatott 0 0
levegd-viz hészivattyuval ellatott 6,461 0
szennyviz bazisu hészivattyu hével ellatott 6,021 0
Osszes villamos energia igény és az ellatasanak UHG kibocsatasa 19,7883 7 318
osszes villamos energia igény az épliletekben 10830 4 005
hdészivattyuk hajtdsi energidja 8959 3313
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Lathatd, hogy a folyamat végén mar csak villamos energia felhasznalas van,
amely a kiindulo allapothoz képest megnovekedett 13.458 MWh/év-rol 19.788 MWh/évre.
Ugyanakkor a kiindulé allapoti 13.928 tonnaCO,.ivaiens/ €V kibocsatas lecsokkent 7.318 tonnaCO,yyivaiens/€V-Te.

A PED eléréséhez tehat legalabb évi 20 GWh megujulo villamos energiat kellene termelni helyben.




Egy nagyvarosi pozitiv energiaju teriilet (Positive Energy Distric
tervezésének, szamitasanak bemutatasa - mintaprojekt

Megujulé villamosenergia-termelés

A megUjuld villamos energia termelés kézenfekvo modja a PV napelemek telepitése az épiiletekre,
elsosorban a tetore, de magas lapostetds éplileteknél lehet6ség a szabad homlokzatok lefedése is.
Jelen kalkulacional a tobblakasos épliletekre telepitett napelemes kiseromivek megvalodsitasat gatlo
tényezok (halozati problémak, lakasonkénti mérés kontra kozos termelés, energiakozosség hianya..stb.)
megoldottnak lettek tekintve.
A PED teriileten 43 épliletre van realis mod PV napelemek telepitésére.
Ezen kivill a Fo téri parkolo napelemes fedett parkolova alakitasa is be lett tervezve.
A beépitett PV teljesitmény: 4.634 MW,
A termelt megujulé villamos energia: 5.097 MWh/év
Kibocsatas megtakaritas: 1.885 tonnaCO,.yivaiens’ €V

Becsiilt beruhazasi koltség: 2.370 MFt brutté

Lathato, hogy a PED elérése az épiiletre (és parkoloba) telepitett napelemekkel nem lehetséges,
19,8 GWh/év helyett csak 5,1 GWh/évet lehet termelni helyben.
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Meguijulé villamosenergia-termelés

Jelen esetben sziikséges tehat egy, vagy tobb Un. off-side naperémdi létesitése a PED teriileten kivill.
Ezek Osszes beépitett kapacitasa 13,64 MW, kell legyen legalabb, 15 GWh/év termeléssel,

az ehhez sziikséges teriilet legalabb 205.000 m2. A becsiilt beruhazasi koltség a teriilet-vasarlas nélkil 3,2 MdFt netto.




Energiakozosségek

Az energiak6zosségek létrehozasanak célja, hogy egy meghatarozott, szlikebb teriileten belll m(ik6dé
energiatermel6k, energiafelhaszndlék, energiataroldk, végs6 fogyasztok termel6i, taroldi, fogyasztoi
kapacitasaikat kozosen, a leggazdasagosabban hasznositsak.
Céljuk, hogy tobblettermelésiiket lehet6leg a kdzosségen beliil haszndljak fel, tébblet igénylket
lehet6leg a kdzosségen belll szerezzék be, az e feletti termelést illetve igényt a piacon kdzdsen
értékesitsék, illetve szerezzék be. Ez csokkenti az importfliggéséget és a szdllitasi koltségeket,
tehermentesiti a nemzeti halézatot.
Egymas felé a mikodéssel kapcsolatosan felmerllé koltségeket az igénybevétellel aranyosan,
adémentesen, nonprofit alapon szamoljak el.
Az energiakozosségek fogalmat két eurdpai unids iranyelv is bevezette:
a.) A 2019/944 (2019. junius 5.) iranyelv a villamos energia belsé piacdra vonatkozd k&zos
szabalyokrdl és a 2012/27/EU iranyelv moddositasardl (atdolgozds). Az irdnyelv csak a
villamosenergia-rendszerben résztvevék energiakdzosségére vonatkozik, de beleértve, kilon
megnevezve a megujulé energiaforrasokbol elGallitott villamos energia hasznalatat is.
b.) A 2018/2001 (2018. december 11.) iranyelv a megujulé energiaforrasokbdl elallitott energia
hasznalatanak elémozditasardl. Ez az iranyelv nem nevesiti a ,villamos energiat”, vagyis ez nem

csak a villamos, hanem barmilyen megujulé energia termelésére, tdrolasara, fogyasztdsara vagy

értékesitésére vonatkozhat.

Hazai szabalyozas csak a VET-ben v
igy kimondottan a villamos energiara

ennél részletesebb szabalyozas jelenl

L AVET 66/B. §
(1) szerint ,Az energiakézdsség szdvetkezet vagy nonprofit gazdasdgi t
amelynek elsddleges célja nem a pénziigyi haszonszerzés, hanem hogy a tagja
létesitd okiratdban megjelélt miikédési teriileten kérnyezeti, gazdasdgi
biztositson azdltal, hogy villamosenergia-termelés, tdrolds, fogyasztds, elos.
nyujtdsa, villamosenergia-megosztds, aggregdlds, a kézuti kozlekedésrdl sz616 to
szolgditatds nyujtdsa és elektromos téltéberendezés lizemeltetése tevékenysége.
végzi.”
(1a) szerint ,,A megujuléenergia-kozisségre az energiak6zosségre vonatkozo szabdlyo
hogy a megujuléenergia-k6zosség olyan energiakézésség, amely megujuld energiafo
energidt, ilyen villamos energidt fogyaszt, tdrol vagy értékesit. A megujuldenergia-k6z6ssé
azon tag vagy tagok ldtjak el, amelyek felhaszndldsi helyeinek csatlakozdsi pontjai a
tulajdondban dllé villamosenergia-tdrold és erémii csatlakozdsi pontjaival ugyan

transzformdtordllomdsi korzetben helyezkednek el.”



Energiakozosségek

Energiakozosségnek barki lehet a tagja, jellemzden lakossag, kkv-k, onkormanyzatok.
Foldrajzilag nincs korlatozva, ilyen értelemben a virtualis energiakozosség lehetdsége nincs kizarva.

Az energiakozosségek nem végezhetnek atviteli rendszeriranyitast, villamos energia elosztast,

egyetemes szolgaltatast, szervezett villamosenergia-piac miikodtetést, és nem vehetnek részt hataron atnyulo egyiittmiiko
Mivel az energiakozosségek létrehozasanak lényege az energia (jelenleg Magyarorszagon csak a villamos energia) egymas koz
oda-vissza megosztasa, elszamolasa, technikai alapfeltétel az ,,adas-vételi” pontokon a megfelel6 szint(i mérés.

Méret tekintetében egy db tarsashaz is alakithat energiakozosséget a kozos naperémiiben megtermelt villamos energia

egymas kozotti szétosztasa céljabdl, de relevansabb a tobb termeld, tobb felhasznalo részvételével létrehozott energiakozosség.
I
Az energiakozosségek miikodéséhez sziikség van (ha a piacra lépnek) Un. aggregatorokra, amelyek feladata, hogy a kisméretd,

onmagukban gyenge szereplok (pld. egy végfelhasznald, aki megujulo villamos energiat termel) piacra lépését lehetové tegyeék.
Ezek termelésének és fogyasztasanak osszefogasa révén az aggregator egy nagyobb portfoliot hozhat létre, melyen keresztiil
ezek a résztvevok is eljuthatnak a villamosenergia-t6zsdére, a rendszerszint(i szolgaltatasok vagy a villamosenergia-piac mas rész

mint példaul a rugalmassagi piac.

z energiakozosségeknek és az aggregatoroknak nyilvantartasba kell jelentkezniiik.

elenleg 98 aggregator és 17 energiakozosség van bejegyezve a MEKH-nél.
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